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高中数学必修1知识点总结

第二章  基本初等函数(Ⅰ)
〖2.1〗指数函数
【2.1.1】指数与指数幂的运算
（1）根式的概念

①如果
[image: image267.wmf]0
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，且
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，那么
[image: image3.wmf]x

叫做
[image: image4.wmf]a

的
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次方根．当
[image: image6.wmf]n

是奇数时，
[image: image7.wmf]a

的
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次方根用符号
[image: image9.wmf]n
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表示；当
[image: image10.wmf]n

是偶数时，正数
[image: image11.wmf]a

的正的
[image: image12.wmf]n

次方根用符号
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表示，负的
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次方根用符号
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表示；0的
[image: image16.wmf]n

次方根是0；负数
[image: image17.wmf]a

没有
[image: image18.wmf]n

次方根．
②式子
[image: image19.wmf]n

a

叫做根式，这里
[image: image20.wmf]n

叫做根指数，
[image: image21.wmf]a

叫做被开方数．当
[image: image22.wmf]n

为奇数时，
[image: image23.wmf]a

为任意实数；当
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为偶数时，
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③根式的性质：
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；当
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为奇数时，
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为偶数时， 
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（2）分数指数幂的概念
①正数的正分数指数幂的意义是：
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且
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．0的正分数指数幂等于0．
②正数的负分数指数幂的意义是：
[image: image33.wmf] 
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且
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．0的负分数指数幂没有意义．  注意口诀：底数取倒数，指数取相反数．
（3）分数指数幂的运算性质
①
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【2.1.2】指数函数及其性质

（4）指数函数

	函数名称
	指数函数

	定义
	[image: image244.wmf]y

[image: image245.wmf](0,1)

函数
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且
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叫做指数函数

	图象
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	定义域
	
[image: image42.wmf]R



	值域
	
[image: image43.wmf](0,)
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	过定点
	图象过定点
[image: image44.wmf](0,1)

，即当
[image: image45.wmf]0
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时，
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	奇偶性
	非奇非偶

	单调性
	在
[image: image47.wmf]R

上是增函数
	在
[image: image48.wmf]R

上是减函数

	函数值的
变化情况
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[image: image51.wmf]a

变化对
图象的影响
	在第一象限内，
[image: image52.wmf]a

越大图象越高；在第二象限内，
[image: image53.wmf]a

越大图象越低．


〖2.2〗对数函数
【2.2.1】对数与对数运算
对数的定义

    ①若
[image: image54.wmf](0,1)
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，则
[image: image55.wmf]x

叫做以
[image: image56.wmf]a

为底
[image: image57.wmf]N

的对数，记作
[image: image58.wmf]log
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，其中
[image: image59.wmf]a

叫做底数，
[image: image60.wmf]N

叫做真数．

②负数和零没有对数．

③对数式与指数式的互化：
[image: image61.wmf]log(0,1,0)
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（2）几个重要的对数恒等式


[image: image62.wmf]log10
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，
[image: image63.wmf]log1
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，
[image: image64.wmf]log
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（3）常用对数与自然对数

常用对数：
[image: image65.wmf]lg

N

，即
[image: image66.wmf]10

log
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；自然对数：
[image: image67.wmf]ln
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，即
[image: image68.wmf]log

e
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（其中
[image: image69.wmf]2.71828

e

=

…）．

（4）对数的运算性质   如果
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①加法：
[image: image71.wmf]logloglog()
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       ②减法：
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③数乘：
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  ⑥换底公式：
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【2.2.2】对数函数及其性质
（5）对数函数

	函数
名称
	对数函数

	定义
	函数
[image: image77.wmf]log(0
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且
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叫做对数函数

	图象
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	[image: image246.wmf]O


	[image: image247.wmf]1
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	定义域
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	值域
	
[image: image82.wmf]R



	过定点
	图象过定点
[image: image83.wmf](1,0)

，即当
[image: image84.wmf]1
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时，
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y
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	奇偶性
	非奇非偶

	单调性
	在
[image: image86.wmf](0,)
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上是增函数
	在
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上是减函数

	函数值的
变化情况
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[image: image90.wmf]a

变化对
图象的影响
	在第一象限内，
[image: image91.wmf]a

越大图象越靠低；在第四象限内，
[image: image92.wmf]a

越大图象越靠高．


(6)反函数的概念

设函数
[image: image93.wmf]()

yfx

=

的定义域为
[image: image94.wmf]A

，值域为
[image: image95.wmf]C

，从式子
[image: image96.wmf]()

yfx

=

中解出
[image: image97.wmf]x

，得式子
[image: image98.wmf]()
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j
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．如果对于
[image: image99.wmf]y

在
[image: image100.wmf]C

中的任何一个值，通过式子
[image: image101.wmf]()
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j
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，
[image: image102.wmf]x

在
[image: image103.wmf]A

中都有唯一确定的值和它对应，那么式子
[image: image104.wmf]()
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j

=

表示
[image: image105.wmf]x

是
[image: image106.wmf]y

的函数，函数
[image: image107.wmf]()
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j
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叫做函数
[image: image108.wmf]()

yfx
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的反函数，记作
[image: image109.wmf]1
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，习惯上改写成
[image: image110.wmf]1
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[image: image248.wmf](1,0)

[image: image249.wmf]1

x

=

[image: image250.wmf]log
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[image: image251.emf]（7）反函数的求法

①确定反函数的定义域，即原函数的值域；②从原函数式
[image: image111.wmf]()
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中反解出
[image: image112.wmf]1
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；

③将
[image: image113.wmf]1
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改写成
[image: image114.wmf]1
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，并注明反函数的定义域．

（8）反函数的性质

     ①原函数
[image: image115.wmf]()
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与反函数
[image: image116.wmf]1
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的图象关于直线
[image: image117.wmf]yx
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对称．
②函数
[image: image118.wmf]()

yfx
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的定义域、值域分别是其反函数
[image: image119.wmf]1
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的值域、定义域．
③若
[image: image120.wmf](,)
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在原函数
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的图象上，则
[image: image122.wmf]'
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在反函数
[image: image123.wmf]1
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的图象上．
④一般地，函数
[image: image124.wmf]()

yfx

=

要有反函数则它必须为单调函数．

〖2.3〗幂函数
（1）幂函数的定义
   一般地，函数
[image: image125.wmf]yx
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叫做幂函数，其中
[image: image126.wmf]x

为自变量，
[image: image127.wmf]a

是常数．

[image: image252.emf]（2）幂函数的图象
[image: image253.emf][image: image254.emf][image: image255.emf][image: image256.emf]
（3）幂函数的性质

①图象分布：幂函数图象分布在第一、二、三象限，第四象限无图象．幂函数是偶函数时，图象分布在第一、二象限(图象关于
[image: image128.wmf]y

轴对称)；是奇函数时，图象分布在第一、三象限(图象关于原点对称)；是非奇非偶函数时，图象只分布在第一象限．   
②过定点：所有的幂函数在
[image: image129.wmf](0,)

+¥

都有定义，并且图象都通过点
[image: image130.wmf](1,1)

． 
③单调性：如果
[image: image131.wmf]0
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，则幂函数的图象过原点，并且在
[image: image132.wmf][0,)
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上为增函数．如果
[image: image133.wmf]0

a

<

，则幂函数的图象在
[image: image134.wmf](0,)
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上为减函数，在第一象限内，图象无限接近
[image: image135.wmf]x

轴与
[image: image136.wmf]y

轴．
④奇偶性：当
[image: image137.wmf]a

为奇数时，幂函数为奇函数，当
[image: image138.wmf]a

为偶数时，幂函数为偶函数．当
[image: image139.wmf]q
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（其中
[image: image140.wmf],
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[image: image141.wmf]p

和
[image: image142.wmf]qZ
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），若
[image: image143.wmf]p

为奇数
[image: image144.wmf]q

为奇数时，则
[image: image145.wmf]q
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是奇函数，若
[image: image146.wmf]p

为奇数
[image: image147.wmf]q

为偶数时，则
[image: image148.wmf]q
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是偶函数，若
[image: image149.wmf]p

为偶数
[image: image150.wmf]q

为奇数时，则
[image: image151.wmf]q
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是非奇非偶函数．
⑤图象特征：幂函数
[image: image152.wmf],(0,)
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，当
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时，若
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，其图象在直线
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下方，若
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，其图象在直线
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上方，当
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，其图象在直线
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上方，若
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，其图象在直线
[image: image162.wmf]yx
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下方．
〖补充知识〗二次函数
（1）二次函数解析式的三种形式
①一般式：
[image: image163.wmf]2
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②顶点式：
[image: image164.wmf]2
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fxaxhka
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③两根式：
[image: image165.wmf]12
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（2）求二次函数解析式的方法

①已知三个点坐标时，宜用一般式．
②已知抛物线的顶点坐标或与对称轴有关或与最大（小）值有关时，常使用顶点式．
③若已知抛物线与
[image: image166.wmf]x

轴有两个交点，且横线坐标已知时，选用两根式求
[image: image167.wmf]()

fx

更方便．

（3）二次函数图象的性质
①二次函数
[image: image168.wmf]2
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的图象是一条抛物线，对称轴方程为
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②当
[image: image171.wmf]0
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时，抛物线开口向上，函数在
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③二次函数
[image: image181.wmf]2
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当
[image: image182.wmf]2

40

bac

D=->

时，图象与
[image: image183.wmf]x

轴有两个交点
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（4）一元二次方程
[image: image185.wmf]2
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根的分布
一元二次方程根的分布是二次函数中的重要内容，这部分知识在初中代数中虽有所涉及，但尚不够系统和完整，且解决的方法偏重于二次方程根的判别式和根与系数关系定理（韦达定理）的运用，下面结合二次函数图象的性质，系统地来分析一元二次方程实根的分布．
     设一元二次方程
[image: image186.wmf]2
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的两实根为
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，从以下四个方面来分析此类问题：①开口方向：
[image: image190.wmf]a

 ②对称轴位置：
[image: image191.wmf]2

b

x

a

=-

 ③判别式：
[image: image192.wmf]D

 ④端点函数值符号． 
①k＜x1≤x2   
[image: image193.wmf]Û

  


[image: image194.wmf]x

y

1

x

2

x

0

>

a

O

·

a

b

x

2

-

=

0

)

(

>

k

f

k

         
[image: image195.wmf]x

y

1

x

2

x

O

·

a

b

x

2

-

=

k

0

<

a

0

)

(

<

k

f


②x1≤x2＜k   
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③x1＜k＜x2   
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④k1＜x1≤x2＜k2   
[image: image202.wmf]Û
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⑤有且仅有一个根x1（或x2）满足k1＜x1（或x2）＜k2   
[image: image205.wmf]Û

   f(k1)f(k2)
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0，并同时考虑f(k1)=0或f(k2)=0这两种情况是否也符合
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⑥k1＜x1＜k2≤p1＜x2＜p2    
[image: image209.wmf]Û

  

此结论可直接由⑤推出． 
（5）二次函数
[image: image210.wmf]2
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